Gerenciamento dos Riscos
Tragédias sao Evitaveis

CAU - Sidney Leone — Abril de 2014
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Meus Defeitos

» Socio - Integrale Consultoria e Corretagem de
Seqguros Ltda. — Divisdo Gestao de Risco;

» Consultor Técnico — RRJ Engenharia Ltda. — Divisao
Naval / Offshore

» Professor da UFRJ — Curso Engenharia de
Seguranca do Trabalho,

*Professor da FUNENSEG — Curso Analise de Risco
Patrimonial;

» Professor da Souza Marques — Curso Engenharia
Seguranca do trabalho;

» Professor da Universidade Castelo Branco — Cursos
Petroleo & Gas e Gestao Ambiental;

* Diretor de Cursos da SOBES — Sociedade Brasileira
dos Engenheiros de Sequranca;

» Coordenador do CB-24RJ/ABNT — Associacao
Brasileira de Normas Técnicas;
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Estatisticas
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Entidades pelo Mundo

"/

Sidney Leone esidleone@gmail.com e 2013



Estatisticas: USA - 2010

'37%

B Atingiram Estrutura © Outros

85%

B Mortes = Nao Mortes

Fonte: NFPA

Sidney Leone esidleone@gmail.com e 2013



Estatisticas: USA - 2010

B Atingiram Estrutura © Outros

AB o
-0 1

% @ @ US$ 97 BILHOES

Fonte: NFPA
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Eventos por Ocupacao: Brasil

Sociais ‘1

Educacional '1

Hotelaria - 3

Publico [0 3

Comercio - S

Industrias [ 12

Residencias (I 5

Fonte: SENASP
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Principais Causas: Brasil

Fenomenos Naturais

Resultado de Acao de Criancas

Acéo Pessoal Acidentali

Fenomenos Quimicos
Origem Acidenta| | EE—

Fenomenos Termo-elétricos | ==
Agéo Pessoal Intencional 1

Causa Indeterminada |

Fonte: SENASP

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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™ Analise Historica dos
' Acidentes em Casas
Noturnas

1940 a 2010
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10 Maiores Desastres: Casas Noturnas

1940 Rhythm Club (Mississippi) 1970 - Club Cing-Sept (Franca). 1990 - Happy Land (Nova York).
87 mortos
700 pessoas morreram. 46 mortes (30 adolescentes). )
Um refugiado cubano ateou fogo.
Musgo Espanhol Poliuretano e papel maché. Sem licenca, violacoes de seguranca
1942 Coconut Grove (Boston) 1977 - Beverly Hills Supper Club (EUA)
492 mortes 165 mortos e 200 feridos.
1.000 / 460 pessoas. Fumaca escura e densa

Decoracao

T, .y
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10 Maiores Desastres: Casas Noturnas

2003 — The Station (Rhode Island) 2008 - Club Wuwang (China).

96 mortos e 230 feridos 43 mortes e 88 feridos
Pirotecnia / tratamento acustico. Pirotecnia / material no teto.

rota de fuga inutil.

———————————————————————————————————

1996 - Disco Club Ozone (Filipinas) 2004 — Republica Cromainoén (Argentina) 2009 — Clube Lame Horse (Russia)

390 / 35 pessoas. 3.000 pessoas ocupavam o clube. 153 pessoas morreram
162 mortes e 95 feridos. 194 mortos e 714 feridos. Pirotecnia / tratamento acustico.

curto-circuito na cabine do DJ. Pirotecnia / tratamento acustico.
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Causas: Casas Noturnas

Fonte de Calor

25%
_ _ Causa esconhecida
Pirotecnia o
8%
51%
~ Criminoso
e 8%

Curto-circuito
8%

Fonte: VanOwensBody ,2010

Sidney Leone esidleone@gmail.com e 2013



Agravamento: Casas Noturnas

Falta de Sinalizagao Material Combustivel

11% o
Licenca 20%
11%

Saida de emergéncia
11% Isolamento Acustico

N 18%
Superlotagéo
11% Seguranga

18%

Fonte: VanOwensBody ,2010
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Boate Kiss
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Boate Kiss

Santa Maria, 27/01/2013

Utilizada como revestimento
acustico, a espuma do teto comeca Conforme testemunhas,
a pegar fogo, preduzindo uma ' sequrangas da casa
espessa fumaca escura. ; :

Mo ambiente escuro tomado por fumaca,
muitos frequentadores nao conseguem chegar
na porta principal da boate e seguem para os
banheiros na tentativa de sair pelas janelas. As
basculameslforam Ie;conlradas quebradas e
G : . com o metal retorcido, mas as pessoas ndo
Logo apds o inicio de efeitos luminosos . . . . "®  conseguiram sair porque esbaﬁgﬁam =)
Fon%alco da bandadGu;!zada 5 4 p— e =1 - madeira usada como acabamento da fachada.
andangueira, um dos integrantes do
grupo teria mirado um sinalizador para o
teto para aumentar ainda mais o show,
pirotécnico da apresentaga.

Os participantes da festa na rea em
frente ao palco do show logo veem a
fumaga tomande conta do ambiente e

COMMEEam a correr para a porta de saida, 1 Pnr,ta pI'II"ICIpal fque 56 r}"a
situada na outra extremidade de onde também como porta de saida
estava a banda,

e emergéncia
Um carredor estreito no meie da penumbra & por
onde passa quem consequiu escapar da tragédia,
Trajeto para os caixas de pagamento, o corredor
leva até a entrada da boate.

Inicio do incéndic

Boate Kiss 230 mortes
#

Capacidade: 1 mil pessoas (divulgada pela boate)

i it ]
e T it it " it
¢do no momento da tragédia: 1.5 mil pessoas HH # B #
(estimada pelos bombeiros) H H m
Area: 615 metros quadrados .
116 feridos*
. MR EP I A B A P4
Inico do incéndio SHHEHE S04 PP LML I M 1 A4
2h30m n (*) Contagem até as 22h de domingo

Rua dos Andradas
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Boate Kiss

E Grades

Lim “bricarmsban

rancava a poria ge
entrada’saida e
atrapalhou a
evacuacao. Do lado
externo, grade do
Fumddromo’ foi outro
empeciho

L)Resgate

Sobreviventes tentaram
tirar vitimas do local e
quebraram as paredes da
fachada. No banheiro,
havia centenas de
pessoas asfixiadas
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Boate Kiss
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Boate Kiss
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Boate Kiss

-.-"':.1' E 2 g riz T

T & . e Pt - Sk
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Boate Kiss
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Boate Kiss
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Evolucao: Espaco Fechado

Temperatura

Fase inicial

Combustao generalizada ‘

(Flashover)

Combustao livre
(Propagagao)

pos - flashover

Declinio’
da chama

Tempo " Y

Fonte: Internet
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Tempo Efetivo x Requerido

N

Deflagracéo

Detecio
1 Combate

Abandono

Corpo de Primeiros -
Bombeiros Socoros  CXtngéo
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Escape / resgate /
Salvamento e
extingéo

Fiscalizacao

PROTECAQO

Legislacédo / Normas e

Modelo de Reason

Projetos /
Operacoes e
Procedimentos

PREVENCAO
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Controle de Materiais

Sidney Leone esidleone@gmail.com e 2013



Controle de Materiais

~

Concentracao Letal

N

Substancia Origem (PPM)
CO2 Diéxido de carbono Todos 0s materiais organicos 60.000
CO Monédxido de carbono Todos 0s materiais organicos 10.000
NH3 Amoniaco Sistemas de refrigeracéao 2.500
HCL Acido cloridrico Materiais que contenha PVC 1.300
Cl Cloro Materiais a base de cloro 1.000

- i Materiais organicos com enxofre
H2S Acido sulfidrico (hidrocarbonetos) 1.000
NO /NO2 Vapores nitrosos Espuma de poliuretao e brinquedos 200
HCN Acido cianidrico Tecidos sintéticos, Espuma de poliuretano 180
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Concentracao de O2 — (% em volume)

C=18 - respiracao normal;
16<C<18 - dificuldade respiratoria;
- respiracao acelerada e
12=C <16 aumento do batimento
cardiaco;
10<C<12 - instabilidade emocional

e exaustao fisica;

6<C<10 - enjoo, vomito, falta de
acao e inconsciéncia;

- contracao muscular
C<6 involuntaria e parada
cardiorrespiratoria.
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Chances de Sobrevivéencia (tempo)

Tempo de Chances de
Exposicao  Sobrevivéncia

(min) (%)
3 75
4 50
5 25

>10 = (

Sidney Leone esidleone@gmail.com e 2013



Comportamento

Humano
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As Duas Mentes

Sistema 2
Consciente

Sistema 1
Inconsciente
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As Duas Mentes

Sistema 2
Consciente

Sistema 1
Inconsciente
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As Duas Mentes

Alerta - Situacao de Perigo

« O medo é uma resposta fisiologica
basica, inerente a espécie humana.

e Sistema 1 + Adrenalina
« Aumento dos sentidos

- Aumento da capacidade sensorial.
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As Duas Mentes

Sistema 1

- Reacoes Tipicas

* Fuga - Comportamento comum
e Luta - Aceitabilidade do risco

* Inércia — Negacao ou desconhecimento do
perigo.

Sidney Leone esidleone@gmail.com e 2013



As Duas Mentes

Sistema 1

« Comportamento

- Aglutinacao - Acao em Grupo

« Convergéncia — Selecao para sobrevivéncia.
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As Duas Mentes

Sistema 2

* Reconhecimento — Informacao e proximidade

- Validacao — Grau de exposicao

* Definicao — Sequéncias de acoes.
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As Duas Mentes

Sistema 2
- Avaliacao — Habilidades do individuo.
» Execucao — Acao propriamente dita.

- Reavaliacao — Fracasso / Sucesso
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Abandono e Saida
de Emergéncia
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Saidas de Emergeéencias

Fonte:Araujo.2013
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Saidas de Emergeéencias

s)

IE ABANDOND

TEMPO

a=n | TEMPO DE ESCAPE PARA 200 PESSOAS (a)

a0 | ] | FLUXD DE PEDESTRES J [»
m ") DIVIDI DO PELA
150 b VELOCIDADE DESEJADA V),

S0 ¢ NUMERO DE PES30OAS FERIDAS

VELOCHDADE DESEJADA 'V, (M3 ")

VELOCIDADE DESEJADA WV, (M5 7)

—

Fonte:Araujo.2013 /
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Saidas de Emergeéencias

-

~

SAIDA CENTRALIZADA

ARCO COMPLETO

/ Fonte:Araujo.2013
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Analise e Gestao
de Risco
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Analise e Gestao de Risco

ENTENDENDO O

Quanto é | O que pode dar | Quais sao os
provavel? ' errado? impactos?
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Analise e Gestao de Risco
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Analise e Gestao de Risco

2. Com qual freqiiéncia pode acontecer?

(Quantificagdo da freqiiéncia)

Modelagem Avaliagdo da
Légica do Freqiiéncia do
Cenario Cenario

1. O que pode dar errado?

(Definicdo dos Cenarios)

Iniciando a
Selecao de
Eventos

Desenvolvimento
de Cenarios

Integragao dos
Riscos

Modelagem da
Consequéncia

3. Quais sao as conseqiiéncias?

(Quantificagdo das conseqiiéncias)
I —————————
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Tomar medidas para minimizar a ocorréncia de um sinistro € o Unico
elemento que podemos controlar!

Sidney Leone

sidleone@integraleseguros.com.br

Sidney Leone esidleone@gmail.com e 2013



